
زمین کردن الکتریکی

Earthing System



زمین کردن الکتریکی
ردن به اتصال نقطه ستاره یا نوترال منبع قدرت مانند ترانس یا ژنراتور، زمین ک

.می شودالکتریکی گفته 

.می دهدکاهشرافازسهشبکهدرولتاژتعادلعدمکردنزمین

.ودمیشمحدودراستارهیانولنقطهولتاژنوترال،یاستارهنقطهکردنزمینبا

دیگرازفدوولتاژفازها،ازیکیکوتاهاتصالاثردرنول،ولتاژشدنمحدوددلیلبه

سترانعایقیشکستازمانعدرنتیجهوآنهاولتاژافزایشازمانعوشدهمحدود

.می شود

لقابزمین،ازجریانبرگشتمسیروجوددلیلبهزمینبهفازکوتاهاتصال

فازالیاتصتشخیصباشد،نشدهزمینستارهنقطهچهچنان.استقطعواندازه گیری

.بودنخواهدآسانزمینبه
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توزیعشبکهدرزمینبهاتصالسیستمهایانواع

انرژیتحویلپایانیمراحلازیکیالکتریکیانرژیتوزیعمرحله

سیستمازراالکتریکیانرژیمرحلهاین.مصرف کننده هاستبهالکتریکی

20تاژولمعمولاتوزیع،ترانس های.می دهدانتقالمصرف کنندگانبهانتقال

تبدیلتکفاز220vیافازسه380vپایینولتاژبهراخطوطکیلوولت

.می کند

:استشدهتعریفتوزیعسیستمبرایزمینسیستمنوعسه

TN-C-Sو TN-S ،TN-Cشامل TNسیستم1.

TTسیستم2.

ITسیستم3.
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TNسیستم 

.یک یا چند نقطه ارت شده استر د)ترانس)این سیستم منبع انرژی در 

به نقطه ارتسیم های از طریق در این سیستم بدنه تجهیزات الکتریکی تنها 

.ترانس متصل می شوندارت شده 

TN  سه سیستم استشامل:

.1TN-C

.2TN-S

.3TN-C-S
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TN-Cسیستم 

.این سیستم، سیم ارت و نول مشترک هستنددر 

ردهبکننده هامصرفبهاصلیتابلوینولشینهازکهنولسیمدیگرعبارتبه

یعنی.ارتیا PEسیمعنوانبههمومی شوداستفادهنولسیمعنوانبههممی شود

ارتسیمعنوانبهکنندهمصرفدستگاه هایهادیبدنهبهنولسیمازانشعابیک

.می شودوصل
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TN-Sسیستم 

لوی در محل تابیعنی . هستندو ارت از یكدیگر جدا های نول در این سیستم ، سیم 

.اصلی برق علاوه بر شینه نول، شینه دیگری به نام شینه ارت وجود دارد

ن ایاز . استبه شینه ارت، سیم ارت اصلی از الکترودهای زمین به آن وصل شده 

یمه سپنج )کننده ها شینه به موازات سیم های نول و فاز، سیم ارت به طرف مصرف 

.می شودبه بدنه هادی دستگاه ها وصل شده و کشیده ( برای سیستم سه فاز
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TN-C-Sسیستم 

مشترک سیم نول و ارت با یکدیگر( معمولا در ابتدا)در بخشی در این سیستم، تنها 

.هستند

می شود و به عنوان سیم ارت به طور نول منشعب سیمی دیگر از از آن به بعد 

.می شودمصرف کننده اتصال داده دستگاه های به بدنه جداگانه 
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TTسیستم 

د نقطه ارت در یک یا چن( ترانسفورماتورپست یا ژنراتور)در این سیستم منبع انرژی 

.شده است

حلی یا به الکترود م( بدنه تجهیزات مصرف کننده)قسمت هادی در دسترس تاسیسات 

متصل منبع سیستم هستند،ارت های الکترودهایی که از نظر الکتریکی مستقل از 

.می شوند

.اردیعنی اتصال به زمین حفاظتی هیچ گونه ارتباطی با اتصال به سیستم ند
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ITسیستم 

امپدانس یا ارت نشده یا از طریق یک( ژنراتورترانس یا )در این سیستم منبع انرژی 

.می شودارت ( مقاومت یا سلف بزرگ)بزرگ 

رتی که به الکترود ا( بدنه تجهیزات مصرف کننده)قسمت هادی در دسترس تاسیسات 

.می شونداز نظر الکتریکی مستقل است وصل 

.به زمین حفاظتی ارت و منبع با هم ارتباط ندارنداتصال در  این سیستم 
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نوعاززمینبهاتصالسیستمازاستفادهتنهامذکور،هایسیستمانواعدر

TNیاکارخانهنوعاینکهمگر.استالزامیکارگاه هاوکارخانه هادر

.کندایجابITیا TTسیستمازاستفادهکارگاه

تنهاوباشندمجزایکدیگرازباید(PE)حفاظتیهادیو(N)خنثیهادی

.شوندوصل(مبدانقطه)نقطهیکدر

هبدیگرینقطهدرراآنها،خنثیوحفاظتیهادیشدنجدامحلازنباید

کهمی شودارتونولسیمدرحلقه ایایجادباعثزیرا .کردوصلیکدیگر

.می کندایجادنویزوپارازیتالکتریکیومخابراتیسیستم هایدر

باید از یعنی ن)خالی بودن ظرفیت سیم ارت ضروری است سیستم زمین، در 

(.کندسیم ارت جریانی عبور 

.اهم فراتر نرود2از  TNکل مقاومت الکتریکی سیم خنثی در 
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فلزیپایه هایبامعابردرکهاست TN-Sزمینسیستمبرایحالتبهترین

.می گردداستفاده

یهوایشبکه هایدرموجودامکاناتوتوزیعشبکه هایآرایشبهتوجهبا

نولسیمکهاستتاییدموردTN-Cسیستمسیمانی،تیرهایباضعیففشار

.می شوداستفادهخنثیوحفاظتیهادیعنوانبه
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